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= ODER EINES ZWISCHENVERSTARKERS AN EIN SPANNUNGSFUHRENDES Nl ED ERSPANNUNGS - STROMNETZ 

(57) Abstract: An arrangement for connecting a powerline data transmission device or a repeater (2) in a live distribution box in a 
low-voltage mains network, whereby the distribution box has at least one collector rail (4) for the neutral line and at least one phase 
of the low-voltage mains network is fused with a high-power fuse (36), comprises a clamping strap (6), which may be connected to 
the collector rail (4) for the neutral lines, a second leg (10), which is supported by a contact element (14) on the opposite side of the 
^3 collector rail (4), a plug (24) comprising an insulated housing (26) and an electrically-conducting contact surface (28), whereby the 
contact area (28) of the plug (24) is provided with a forked blade end (30) such as to be plugged into a phase-side contact region (34) 
of the fuse (36). 

(57) Zusammenfassung: Eine Anordnung zum Anschluss einer Powerline-Datenubertragungseinrichtung oder eines Zwischen- 
£2 vcrstarkers (2) an eincn spannungsfuhrenden Vcrteilerkastcn eines Niederspannungs-Stromnetzes, bei welchem der Verteilerkasten 
— zumindest eine Sammelschiene (4) fur den Nulleiter enthalt und zumindest eine Phase des Niederspannungs-Stromnetzes durch eine 
2 Starkstrom-Sicherung (36) abgesichert ist, umfasst einen mit der Sammelschiene (4) fur den Nulleiter verbindbaren Klemmbugel (6), 

einen sich uber ein Kontaktelement (14) auf der gegenuberliegenden Seite der Sammelschiene (4) abstutzenden zweiten Schenkel 
Q (10) sowie einen ein isoliertes Gehause (26) und eine elektrisch leitende Kontaktflache (28) aufweisenden Stecker (24), wobei die 
J^. Kontaktflache (28) des Steckers (24) in der Weise messerartig mit einem gabelformigen Ende (30) versehen ist, dass sie auf einen 
^ phasenseitigen Kontaktbereich (34) der Sicherung (36) aufsteckbar ist. 
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ANORDNUNG ZUM ANSCHLUSS EINER POWERIJNE-DATENCBERTRAGUNGSEINRICHTUNG 
ODER EINES ZWISCHENVERSTARKERS AN EIN SPANNUNGSFUHRENDES 
NIEDERSPANNUNGS-STROMNETZ. 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Anschluss einer Powerline-Datentiber- 
tragungseinrichtung oder eines Zwischenverstarkers an ein spannungsfiihrendes 
Niederspannungs-Stromnetz gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

Auf dem Gebiet der Telekoramunikation werden heutzutage fur die Ubertragung von 
elektronischen Daten zwischen Rechnern, beispielsweise im Bereich des Internets, neben 
speziell fur diese Zwecke ausgebildeten herkommlichen Datenleitungen in zunehmendem 
MaBe die Leitungen des offentlichen Stromnetzes verwendet. 

Bei dieser in Fachkreisen als „Powerline" System oder „Powerline Communication" 
(PLC) bezeichneten Technologie werden Datensignale neben der iiblichen 50 Hz 
Spannung auf Stromleitungen aufmoduliert. Hierbei liegen die Pegel der verwendeten 
Signalspannungen in der Regel im Bereich von weniger als einem Volt und weisen 
Frequenzen im Bereich von 1,5 bis 30 MHz auf. 

Die Verbindung zwischen Geraten des Powerline-Systems, die in einem vermaschten 
Stromnetz angeschlossen sind, erfolgt dabei nach den Prinzipien eines Datennetzes mit 
einem Bus als Medium. Da die hochfrequenten Signale mit zunehmender Entfernung mehr 
und mehr gedampft werden, ist der Einsatz von Zwischenverstarkern erforderlich, die in 
Fachkreisen auch als Repeater" bezeichnet werden. Die Zwischenverstarker werden dabei 
an Verteilervorrichtungen des sogenannten Niederspannungs-Stromnetzes mit Spannungen 
von ca. 220 V, wie z.B. Trafostationen, StraBenverteilern oder Hausanschlusskasten 
angebracht. Sie greifen die hochfrequenten Signale von den Leitungen ab, verstarken diese 
und koppeln die verstarkten Signale anschlieBend wieder in die Leitung ein. Hierbei 
besteht das Problem, dass an den Trafostationen, StraBenverteilern und 
Hausanschlusskasten von vorn herein keine Anschlussadapter zum Anschluss der 
Zwischenverstarker vorgesehen sind, so dass diese im nachhinein in die zuvor genannten 
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Trafostationen, StraBenverteiler und Hausanschlusskasten unter vorheriger Abschaltung 
der Spannung eingebaut werden miissen, wodurch es zu einer zeitweiligen 
Stromunterbrechung in den betreffenden Haushalten kommt. 

In gleicher Weise verhalt es sich mit dem Anschluss von Datenubertragungseinrichtungen 
des Powerline-Systems, welche fur die Anbindung der ubergeordneten Netzwerkrechner 
oder Server der Datennetzbetreiber an die Trafostationen, StraBenverteiler und 
Hausanschlusskasten iiber Kupferleitungen, Glasfaserkabel oder Richtfunkstrecken etc. 
erforderlich sind. Dies ist darauf zuruckzufiihren, dass die Trafostationen, StraBenverteiler 
oder Hausanschlusskasten in der Regel auch fur die Datenubertragungseinrichtungen keine 
vorbereiteten Anschlussadapter aufweisen und dem gemaB ebenfalls spannungslos 
geschaltet werden miissen. 

Aufgrund der groBen elektrischen Strome und der damit verbundenen Gefahren, die beim 
Aus- und Wiedereinschalten der Spannung an Trafostationen, StraBenverteilern und 
Hausanschlusskasten auftreten, sind zum Abschalten der Spannung an diesen 
Einrichtungen besondere SchutzmaBnahmen erforderlich, fur deren Einhaltung es 
besonders geschulten Personals bedarf. Dariiber hinaus fiihrt das Abschalten des 
elektrischen Stroms wahrend der Montage der Datenubertragungseinrichtungen und /oder 
Zwischenverstarker aufgrund der Stromunterbrechung bei den betroffenen Haushalten zu 
Unannehmlichkeiten. 

Aus der nicht vorveroffentlichten DE-A-10120 540 ist es diesbeziiglich bekannt, ein 
Modem als Zwischenverstarker mittels eines auBen isolierten und innen leitenden Adapters 
an die spannungsfiihrenden Sammelschienen fur die drei Phasen eines Verteilerkastens 
anzuschlieBen. Der Adapter wird hierbei auf das Gewinde einer Anschlussschraube fur die 
weiterfiihrenden Leitungen an der entsprechenden Sammelschiene aufgeschraubt und der 
in entsprechender Weise isolierte Zwischenverstarker anschlieBend auf den Adapter 
aufgesteckt. 
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Aus der EP-A-1 079 538 ist eine Ankoppeleinheit mit integriertem Steckkontaktbereich 
zur Ankopplung einer Datenubertragungsvorrichtung an die Phase eines elektrischen 
Energieiibertragungsnetzes bekannt, die zumindest eine Reihenschaltung aus einer 
Feinsicherung, einem Koppelkondensator und einer Parallelschaltung aus einem 
Uberspannungsableiter sowie einer Koppelinduktivitat aufweist, welche mit einem 
Bezugspotential verbunden ist. Die Ankoppeleinheit umfasst ein Gehause, das ein 
Kontaktelement zum Anschluss der Dateniibertragungsvorrichtung aufweist, welches mit 
der Parallelschaltung verbunden ist und einen integrierten Steckkontaktbereich fur den 
Eingriff zumindest eines externen Anschlussteils an die Phase des 
Energieiibertragungsnetzes besitzt, der mit der Feinsicherung verbunden ist. 

Dariiber hinaus ist aus der EP-A 0 984 514 eine Signalanschlussvorrichtung fiir ein 
Powerline-Telekommunikationssystem bekannt, welches eine isolierte Abdeckung fur 
einen Sicherungsautomaten eines Stromnetzes aufweist, die ein Kontaktelement umfasst, 
mittels welchem eine elektrische Verbindung zu einem Leiter innerhalb des 
Sicherungsautomatens hergestellt werden kann, um vom Leiter Hochfrequenzsignale 
abzunehmen und einer Signalverarbeitungsschaltung zuzufiihren. 

Durch die Erfindung soli die Aufgabe gelost werden, eine weitere Moglichkeit zum 
Anschluss einer Powerline-Dateniibertragungseinrichtung oder eines Zwischenverstarkers 
an einen spannungsfiihrenden Verteilerkasten, insbesondere einen StraBenverteiler, eines 
Niederspannungs-Stromnetzes, zu schaffen, mit welcher sich eine Vielzahl von 
Anschliissen innerhalb kurzer Zeit und auf einfache und bequeme Weise realisieren lassen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale von Anspruch 1 gelost. 

Weitere Merkmale der Erfindung sind in den Unteranspriichen enthalten. 
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GemaB der Erfindung umfasst eine Anordnung zum Anschluss einer Powerline- 
Dateniibertragungseinrichtung, bzw. eines Powerline-Zwischenverstarkers, an einen 
spannungsfiihrenden Verteilerkasten, insbesondere einen Strafienverteiler eines 
Niederspannungs-Stromnetzes, in dem zumindest eine Sammelschiene fiir den Nulleiter 
enthalten ist und zumindest eine Phase des Niederspannungs-Stromnetzes durch eine 
Starkstrom-Sicherung abgesichert ist, einen mit der Sammelschiene fiir den Nulleiter 
verbindbaren Klemmbiigel. Der Klemmbugel weist einen die Sammelschiene 
umgreifenden ersten Schenkel sowie einen sich iiber ein Kontakteiement auf der 
gegeniiberliegenden Seite der Sammelschiene abstutzenden zweiten Schenkel auf. Die 
erfindungsgemaBe Anordnung umfasst weiterhin einen ein isoliertes Gehause und eine 
elektrisch leitende Kontaktflache aufweisenden Stecker, bei dem die Kontaktflache in der 
Weise messerartig mit einem eine Ausnehmung aufweisenden gabelformigen Ende 
versehen ist, dass sie auf einen phasenseitigen Kontaktbereich der Starkstrom-Sicherung 
aufsteckbar ist. 

Es ist ein Vorteil der Erfindung, dass sich durch die Kombination der aufeinander 
abgestimmten Komponenten der erfindungsgemaBen Anordnung in Form eines leicht zu 
transportierenden Sets ganze StraBeziige oder eine Vielzahl von Wohnungen umfassende 
Hauserblocks mit einem vergleichsweise geringen Aufwand und in vergleichsweise kurzer 
Zeit nachtraglich an das Powerline-System anschlieBen lassen, ohne dass hierzu die 
StraBenziige bei der Montage des Systems fur einen langeren Zeitraum stromlos geschaltet 
werden miissen. 

Dariiber hinaus ergibt sich der Vorteil, dass sich die erfindungsgemaBe Anordnung durch 
den Einsatz eines Klemmbiigels universell zum Anschluss des Powerline-Systems an eine 
Vielzahl von hinsichtlich ihrer Form und Abmessungen unterschiedlich ausgestalteten 
Sammelschienen fiir den Nulleiter einsetzen lasst 
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Die Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf die Zeichnungen anhand von Beispielen 
beschrieben. 

In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der erfindungsgemaBen Anordnung und 

Fig. 2 eine Detailansicht des in der erfindungsgemaBen Anordnung verwendeten Steckers 
mit der daran angeordneten messerartigen Kontaktflache. 

Wie in der Fig. 1 dargestellt ist, umfasst eine erfindungsgemaBe Anordnung oder ein Set 
zum AnschluB einer Powerline-Datenubertragungseinrichtung oder eines Powerline- 
Zwischenverstarkers 2 an einen unter Spannung stehenden Verteilerkasten, insbesondere 
einen StraBenverteiler eines Niederspannungs-Stromnetzes mit beispielsweise 220 V, einen 
Klemmbiigel 6, der mit einer im Verteilerkasten enthaltenen bekannten Sammelschiene 4 
fur den Nulleiter verbunden ist. Der Klemmbiigel 6 ist im wesentlichen C-, oder U-formig 
ausgebildet und besitzt einen die Sammelschiene 4 umgreifenden ersten Schenkel 8 sowie 
einen auf der gegenuberliegenden Seite der Klemmschiene 6 angeordneten zweiten 
Schenkel 10. Der zweite Schenkel 10 stutzt sich unter Bildung eines elektrisch leitenden 
Kontaktes iiber ein Kontaktelement in Form einer Schraube 14 an der Sammelschiene 4 ab, 
die in eine im zweiten Schenkel 10 gebildete Gewindebohrung 12 in die Sammelschiene 4 
einschraubbar ist. 

Im zweiten Schenkel 10 ist ferner vorzugsweise eine weitere Gewindebohrung 16 gebildet, 
in die eine weitere Schraube 22 zur Befestigung eines elektrisch leitenden Ring- 
kabelschuhs oder einer elektrisch leitenden Kontaktose 20 einschraubbar ist, welch letztere 
mit der Datenubertragungseinrichtung bzw. dem Zwischenverstarker 2 iiber eine 
elektrische Leitung 18 verbunden ist. Der Klemmbiigel 6 besteht vorzugsweise aus Kupfer 
oder einem anderen elektrisch leitenden Material. 
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Wie der Darstellung von Fig. 1 entnommen werden kann, weist der zweite Schenkel 10 des 
Klemmbiigels 6 vorzugsweise eine groBere Lange als der erste Schenkel 8 auf, wobei die 
weitere Gewindebohrung 16 vorzugsweise in dem den ersten Schenkel 8 iiberragenden 
Abschnitt des zweiten Schenkels 10 angeordnet ist. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass 
der Klemmbugel 6 vergleichsweise schmal gehalten werden kann und dennoch eine in 
Hinblick auf die einzukoppelnde Hochfrequenz zuverlassige elektrisch leitende 
Verbindung erzeugt, die einen geringen Wellenwiderstand aufwcist. 

Zudem gestattet die unterschiedliche Lange der ersten und zweiten Schenkel 8, 10 eine 
universelle Anpassbarkeit der erfindungsgemaBen Anordnung an unterschiedlichste 
Ausgestaltungen der Sammelschiene 4 fur den Nulleiter. 

Wie der Fig. 1 weiterhin entnommen werden kann, umfasst die erfindungsgemaBe 
Anordnung ferner einen Stecker 24, der ein isoliertes Gehause 26, beispielsweise aus 
Kunststoff, besitz, an welchem eine elektrisch leitende Kontaktflache 28 angeordnet ist. 
Die elektrisch leitende Kontaktflache 28 ist im wesentlichen messerartig oder klingenartig 
ausgebildet (vergleiche Fig. 2) und weist vorzugsweise ein gabelformiges Ende 30 mit 
einer Ausnehmung 32 auf, welches auf einen phasenseitigen Kontaktbereich 34 einer 
Starkstrom-Sicherung 36 aufsteckbar ist, die die stromfiihrende Phase im Verteilerkasten 
gegen Uberstrome absichert. Die Starkstrom-Sicherung 36 wird in den Verteilerkasten von 
StraBenverteilern seit langem zur Absicherung der "sogenannten heiBen Phase" eingesetzt 
und ist beispielsweise durch die Bezeichnung "NH00" oder "NH01 n spezifiziert. Sie dient 
der Absicherung von Stromen in der GroBenordnung von 250 Ampere im Niederspan- 
nungsbereich von ca. 220 Volt. 

Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Bereich zwischem dem 
Gehause 26 des Steckers 24 und der Ausnehmung 32 in vorteilhafter Weise mit einer 
Isolationsschicht 38 versehen, die eine solche Breite aufweist, dass ein unbeabsichtigtes 
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Beruhren der Kontaktflache 28 des Steckers mit der Hand beim Aufschieben des Steckers 
24 auf die Sicherung 36 mit Sicherheit ausgeschlossen ist, wenn sich die Sicherung 36 in 
ihrer zugehorigen Sicherungshalterung 40 im Verteilerkasten befindet. 

Die messerartige Kontaktflache 28 des Steckers 24 weist vorzugsweise eine Starke d auf, 
die im wesentlichen dem Abstand entspricht, welcher zwischen dem Korper der Sicherung 
36 und der angrenzenden Seitenwand 42 der Sicherungshalterung 40 besteht, wenn die 
Sicherung 36 in den Sicherungshalter eingesetzt ist. 

Wie in Fig. 1 und 2 gezeigt ist, erstreckt sich die messerartige Kontaktflache 28 des 
Steckers 24 vorzugsweise im Wesentlichen im rechten Winkel vom Gehause 26 des 
Steckers weg, wodurch sich der Vorteil ergibt, dass der Stecker unter optimaler 
Ausnutzung des Raumes unmittelbar von vorne her auf die fireiliegende Sicherung 36 
aufgesteckt werden kann, wobei das Gehause 26 im aufgesteckten Zustand des Steckers 24 
parallel an der AuBenseite des Korpers der Sicherung 36 entlang gefiihrt ist, so dass es sich 
bei einem Druck auf die Oberseite des Gehauses auf der AuBenseite der Sicherung 36 
abstiitzen kann. Hierdurch wird die Gefahr eines Verbiegens oder einer Beschadigung des 
Steckers bei Arbeiten am Verteilerkasten in vorteilhafter Weise reduziert. 

Um die Gefahr eines Herausbrechens der messerartigen Kontaktflache 28 aus dem 
isolierten Gehause 26 des Steckers 24 oder eine sonstige Beschadigung derselben zu 
reduzieren, ist der Stecker weiterhin vorzugsweise innerhalb des Gehauses mit einer in den 
Zeichnungen nicht dargestellten Verstarkung versehen. 

Weiterhin ist bei der bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung innerhalb des Gehauses 
26 des Steckers 24 vorzugsweise eine weitere Sicherung 44 angeordnet, die die 
Datenubertragungseinrichtung oder den Zwischenverstarker 2 des Powerline-Systems vor 
Uberspannungen schutzt. 
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Patentanspriiche 

1. Anordming zum Anschluss einer Powerline- Dateniibertragungseinrichtung oder eines 
Zwischenverstarkers (2) an einen spannungsfiihrenden Verteilerkasten, insbesondere einen 
StraBenverteiler, eines Niederspannungs-Stromnetzes, wobei der Verteilerkasten zumindest 
eine Sammelschiene (4) fur den Nulleiter enthalt, und zumindest eine Phase des 
Niederspannungs-Stromnetzes durch eine Starkstrom-Sicherung (36) abgesichert ist, 
gekennzeichne t durch 

einen mit der Sammelschiene (4) fur den Nulleiter verbindbaren Klemmbugel (6), der einen 
die Sammelschiene (4) umgreifenden ersten Schenkel (8) sowie einen sich iiber ein 
Kontaktelement (14) auf der gegeniiberliegenden Seite der Sammelschiene (4) 
abstiitzenden zweiten Schenkel (10) umfasst; sowie einen ein isoliertes Gehause (26) und 
eine elektrisch leitende Kontaktflache (28) aufweisenden Stecker (24), wobei die 
Kontaktflache (28) des Steckers (24) messerartig mit einem gabelformigen Ende (30) 
versehen ist, und eine Starke (d) aufweist, die im Wesentlichen dem Abstand zwischen dem 
Korper der Sicherung (36) und einer angrenzenden Seitenwand (42) einer Halterung (42) 
fiir die Sicherung (36) entspricht, in der Weise, dass die Kontaktflache (28) auf einen 
phasenseitigen Kontaktbereich (34) der Sicherung (36) aufsteckbar ist. 

2. VorrichtungnachAnspruchl, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Kontaktelement durch eine Schraube (14) gebildet wird, welche in eine im zweiten 
Schenkel (10) des Klemmbugels (6) gebildete Gewindebohrung (12) einschraubbar ist. 



3. 



Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichne t, 



WO 03/034608 



PCT7EP02/11155 



10 

dass irn zweiten Schenkel (10) des Klemmbugels (6) eine weitere Gewindebohrung (16) 
gebildet ist, in die eine weitere Schraube (22) zur Befestigung einer mit der Dateniiber- 
tragungseinrichtung oder dem Zwischenverstarker (2) verbindbaren Kontaktose (20) 
einschraubbar ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der zweite Schenkel (10) eine groJJere Lange als der erste Schenkel (8) aufweist. 

5 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Bereich zwischen dem Gehause (26) des Steckers (24) und der Ausnehmung (32) 
mit einer Isolationsschicht (38) versehen ist, derart, dass beim Aufschieben des Steckers 
(24) auf die Sicherung (36) ein Beriihren der Kontaktflache (28) des Steckers mit der Hand 
ausgeschlossen ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die messerartige Kontaktflache (28) des Steckers (24) im Wesentlichen im rechten 
Winkel vom Gehause (26) weg erstreckt. 

7. VonichtungnachAnspruch6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Stecker (24) im Bereich der Aufnahme der messerartigen Kontaktflache (28) im 
Gehause mit einer Verstarkung versehen ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Gehause (26) des Steckers (24) eine weitere Sicherung (44) angeordnet ist, die die 
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Powerline-Datenubertragungseinrichtung Oder den Zwischenverstraker (2) vor 
Uberspannungen aus dem Niederspannungs-Stromnetz schiitzt. 
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